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PCT/DE00/02451 

PATENT COOPERATION TREATY^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 

1 InitoH Qtstoc Patent snrl TraHonr^arl^ 
UMIltJU Oldlco rdltJfU dMU 1 1 dUul lid I K. 

Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Oate of mailing (day/month/year) 
15 May 2001 (15.05.01) 




International application No. 
PCT/DE00/02451 


Applicant's or agent's file reference 
vitr9901-WO 


International filing date (day/month/year) 
26 July 2000 (26.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

02 September 1999 (02.09.99) 


Applicant 

HOFFMANN, Burghard 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
22 February 2001 (22.02.01) 

P^ j in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Kiwa Mpay 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBE3-DIE INTERNATIONALE ZUSAMM 
AUFB GEBIET DES PATENTWESE* 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



l^LA 

9 



RBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

vitr9901-W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die UbermittJung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02451 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/07/2000 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/09/1999 


Anmelder 

VITRONIC BILDVERAREITUNGSSYSTEME GMBH 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Dartiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung {Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ [ in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
Q wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[y| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen j_j keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|_j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSiRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEG 

IPK 7 H04N5/232 




NDES 



Internationales Aktenzeichen 

^CT/^^p/02451_ 



Nach der Internal ionalen Patentktassifikation (IPK) oder nach der nalionaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierler Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04N H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , INSPEC, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 98 05256 A (BLASCHKA ERIKS ; SIEMENS AG 
(DE); ZELLER UWE (DE); SCHULZE GANZLIN) 
12. Februar 1998 (1998-02-12) 
Seite 3, Zeile 10 -Seite 6, Zeile 19 

CA 2 237 654 A (DEW ENGINEERING AND DEV 
LIMITE) 16. Dezember 1998 (1998-12-16) 
Seite 8, Zeile 16 -Seite 9, Zeile 16 
Seite 15, Zeile 16 - Zeile 26 

-/-- 



1,9,11 



1,9,11 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den aJIgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" afte res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recti erchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefGhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips Oder der ihr zugrunde liege nden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationaJen Recherche 



14. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



29/12/2000 



Name und Postanschrifi der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Wentzel , J 



Foimblatt PCT/1SA^210 (Bbtt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHErcEFuNTERLAGEN 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/^fco/02451 



Kategorie* Bezeichnung der VeroffentUchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



SHARON 0 ET AL: "A CSMA/CD compatible MAC 
for real-time transmissions based on 
varying collision intervals" 
PROCEEDINGS. IEEE INFOCOM '98, THE 
CONFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATIONS. 
SEVENTEENTH ANNUAL JOINT CONFERENCE OF THE 
IEEE COMPUTER AND COMMUNICATIONS 
SOCIETIES. GATEWAY TO THE 21ST CENTURY 
(CAT. N0.98CH36169), PROCEEDINGS IEEE 
INF0C0M'98 CONFERENCE 0, 

Seiten 1265-1272 vol.3, XP002155482 
1998, New York, NY, USA, IEEE, USA 
ISBN: 0-7803-4383-2 
Zusammenfassung 

Seite 1265, rechte Spalte, Zeile 8 -Seite 
1266, linke Spalte, Zeile 4 

WO 96 02106 A (VISION 1 INT LTD ; VELLACOTT 

OLIVER RICHARD (GB)) 

25. danuar 1996 (1996-01-25) 



1,9,11 



Formbtatt PCT/IS/V210 (Fortsetzung von BUffi 2) (JuB 1992) 
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VERTRAG UBER Cjfl INTERNATIONALE ZUSAM, 

BIET DES PATENTWESE 

PCT 



ARBEIT AUF DEM 



REC'D 0 5 DEC 2001 



J 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
vitro9901-WO 


siehe Mitteilung Qber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02451 


Internationales Anmeldedatum (Tacyftfonat/Jaftr; 
26/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04N5/232 


Anmelder 






VITRONIC DR.-ING. STEIN BILDVERARBEITUNGS...et al. 







1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittett. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


El 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
22/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/nil D-80298 MOnchen 

ZZJ' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^sS5S^\ 
Guettlich, J (I ^ \ 

Tel. Nr. +49 89 2399 2688 X^^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02451 



t. Grundlage d s Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 urspriingliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 8 eingegangen am 03/1 1/2001 mit Schreiben vom 30/1 0/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 urspriingliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofenr 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02451 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigk it und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT71PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02451 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 98 05256 A (BLASCHKA ERIKS; SIEMENS AG (DE); ZELLER UWE 

(DE); SCHULZE GANZLIN), 12. Februar 1998 
D2: CA-A-2 237 654 (DEW ENGINEERING AND DEV LIMITE), 

16. Dezember 1998 

D3: WO 96 02106 A (VISION 1 INT LTD; VELLACOTT OLIVER RICHARD (GB)), 
25. Januar 1996 

D4: SHARON O ET AL: 'A CSMA/CD compatible MAC for real-time 

transmissions based on varying collision intervals', PROCEEDINGS IEEE 
INFOCOM '98, THE CONFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATIONS, 
17TH ANNUAL JOINT CONFERENCE OF THE IEEE COMPUTER AND 
COMMUNICATIONS SOCIETIES. GATEWAY TO THE 21 ST CENTURY 
(CAT. NO-98CH36169), PROCEEDINGS IEEE INFOCOM'98 
CONFERENCE O, Seiten 1265-1272 vol.3, XP0021 55482, 1998, New York, 
NY, USA; IEEE, USA, ISBN: 0-7803-4383-2 



V.1 Betr. Anspruche 1 und 11: 

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. D1 beschreibt eine 
Rontgendiagnostikeinrichtung. Ein externes Rontgengerat ist uber eine 
Bilderfassungskarte mit einem PC verbunden. Diese Karte kann sich entweder im 
PC, im Rontgengerat Oder in einem extemem Gehause befinden. Solche Karten 
enthalten bekannterweise einen Zwischenspeicher. Die Kommunikation zwischen 
der Bilderfassungskarte und dem PC erfolgt mittels einer standardisierten 
Ethernet-Netzwerkverbindung unter Verwendung der TCP/IP-Protokollsuite. 
D2 offenbart ein Videouberwachungssystem, das digitale Videokameras mittels 
einer in der Kamera integrierten Schaltung mit einem Computemetzwerk 
verbindet. Die Schaltung beeinhaltet einen A/D-Wandler, Speicher und ein 
Netzwerkinterface (S.8, Zeile 16 - S.9, Zeile 16; S.12, Zeilen 7-18; S.16, Zeilen 
15-24). 

D3 spezifiziert eine integrierte Kamera, die neben dem Bildsensor einen RISC- 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02451 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



und einen Videosignalprozessor, Speicherelemente, eine Spannungsversorgung 
und eine Netzwerkkarte beinhaltet. Die Firmware des RISC-Prozessors 
unterstiitzt ein Echtzeit-Betriebssystem und verschiedene 
Kommunikationsprotokolle. Der Videosignalprozessor ermoglicht 
Echtzeitkompression der Videodaten (S.5, Zeile 5 - S.7, Zeile 35) 
D4 schlagt die Verwendung eines CSMA/CD-kompatiblen MAC Protokolls, das 
unterschiedliche Prioritaten zulasst, zur Ubertragung von Echtzeitdaten vor. 

Die beanspruchte Erfindung definiert eine Echtzeit-Bilddatenubertragung 
zwischen einem Bildsensor und einem PC, die lediglich Protokollelemente der 
untersten Ethernetebene und Bildrohdaten verwendet. Ein derartiges 
Ubertragungsprotokoll lasst sich dem zitierten Stand der Technik nicht 
entnehmen. 

V.2 Betr. Anspruche 2-1 0 und 1 2-1 8: 

Die Anspruche sind jeweils von den Anspriichen 1 und 1 1 abhangig und bilden 
weitere Ausfiihrungsarten. Diese abhangigen Anspruche erfullen somit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

V.3 Die beanspruchte Erfindung gilt im Bereich der Bilddatenaufnahme-/ 

-ubertragungssysteme als gewerblich anwendbar im Sinne von Art.33(4) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1-D4 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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PCT/DEOO/02451 
VITRONIC Dr. Ing. Stein 

Patentanspruche 

1 . Schaltung zur Erzeugung von Bilddaten zur Echtzeitdarstellung auf einem PC, mit einem Oaten- 
eingang zur Aufnahme von Pixelrohdaten eines Bildsensors, einem Zwischenspeicher (1), einem 
seriellen Datenausgang (2) und einer Steuerlogik (3), dadurch gekennzeichnet, daft die Steuer- 
logik (3) fur eine Zusammenfassung der zwischengespeicherten Bildrohdaten zu Datenpaketen 
nur mit Protokollelementen der untersten Ethemet-Protokollebene (MAC-layer) vorgesehen ist. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenspeicher eine Kapazi- 
tat fur die Bildrohdaten mindestens einer Bildzeile hat. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenspeicher eine Kapazi- 
tat fur mindestens zwei Bildzeilen hat. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenspeicher ein Dual-Port- 
RAM ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bankumschaftung zwi- 
schen mindestens zwei Speicherblocken (Banken) vorgesehen ist, wobei jeder Speicherblock 
(Bank) die Kapazitat fur mindestens eine Bildzeile hat und wobei die Bildrohdaten aufeinanderfol- 
gender Bildzeilen in den jeweils anderen Speicherblock eingelesen und im Gegentakt ausgelesen 
werden. 

6. Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Dateneingang 
ein paraileler Eingang einer vorgebbaren Bitbreite ist, wobei die Auslese- bzw. Ausgabefrequenz 
fur die zu Datenpaketen zusammengefaGten Bilddaten groBer ist als das Produkt aus der Ernlese- 
frequenz multipliziert mit der Bitbreite des Dateneinganges. 

7. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Dateneingang der Schaltung 
eine Breite von 1 6 Bit hat. 

8. Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Datenausgang 
ein optischer Ausgang ist. 

9. Personal Computer (PC), der mit einer Ethemet-Netzwerkkarte ausgestattet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der PC fur den Empfang von Bilddaten aus der Schaltung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 8 mit einer Treibersoftware fur die Ethemet-Netzwerkkarte ausgestattet ist, wel- 
che nur Protokolldaten aus der untersten Ethemet-Protokollebene als Protokolldaten verwendet 
und alle ubrigen Daten der empfangenen Datenpakete als Bilddaten interpretiert 
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10. PC nach Anspruch 9 t dadurch gekennzeichnet, daB die Ethemet-Netzwerkkarte einen opti- 
schen Eingang aufweist. 

5 11. Verfahren zur Ubertragung von Bilddaten in Echtzeit von einer Kamera auf einen PC, wobei die 
Bilddaten zwischengespeichert und zu Ethemet-Datenpaketen zusammengefaBt werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Zusammenfassung der Bildrohdaten zu Ethemet- 
Datenpaketen nur die unterste Protokollebene verwendet wird und die Oaten auf den Eingang ei- 
ner Ethernet-Netzwerkkarte des PC gegeben werden, wobei die Ethemet-Netzwerkkarte so be- 
10 trieben wird, daB nur die Daten der untersten Protokollebene (MAC-layer) als Protokolldaten ver- 

wendet werden und alle ubrigen Daten als Bilddaten interpretiert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildrohdaten zeilenweise zwi- 
schengespeichert und zeilenweise zu Ethemet-Datenpaketen zusammengefaBt und seriell auf 
15 den Eingang der Ethemet-Netzkwerkkarte gegeben werden. 



13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten zeilenweise in unter- 
schiedliche Speicherblocke eingelesen werden, wobei die Daten anschlieBend in dersefben Rei- 
henfolge der Speicherblocke wieder ausgelesen werden. 

20 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Speicherblocke vorgesehen 
sind, in die abwechselnd Bildrohdaten eingelesen und im Gegentakt ausgelesen werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Auslesen der Daten 
25 einer Bildzeile in einer durch die Steuerfogik vorgebbare und vom Einlesen der Bilddaten dieser 

Bildzeile unabhangigen Reihenfolge erfolgt. 



16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB gleichz itig mit 
dem Einlesen der Bilddaten in eine Bildzeile auch ein Einlesen der zugehdrigen Protokolldaten 
30 der unteren Ethemet-Ebene erfolgt. 



17. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischenge- 
speicherten Bilddaten erst beim Auslesen zu Ethemet-Datenpaketen zusammengefaBt und mit 
entsprechenden Protokolldaten erganzt werden. 

35 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten einer 
Bildzeile jeweils zu einer ganzen Zahl von "Ethemet'-Paketen zusammengefaBt werden, so daB 
keines der Datenpakete Daten verschiedener Bildzeilen enthalt. 
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, as originally filed, . 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 [~j This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 
, Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-18 



1-18 



1-18 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 

Dl: WO-A-98/05256 (BLASCHKA ERIKS; SIEMENS AG (DE) ; 

ZELLER UWE (DE) ; SCHULZE GANZLIN) , 12 February 1998 

D2: CA-A-2 237 654 (DEW ENGINEERING AND DEV. LIMITE) , 
.16 December 1998 

D3 : WO-A-96/02106 (VISION 1 INT. LTD. ; VELLACOTT OLIVER 
RICHARD (GB) ) , 25 January 1996 

D4: SHARON O. ET AL . : "A CSMA/CD compatible MAC for 

real-time transmissions based on varying collision 
intervals", PROCEEDINGS IEEE INFOCOM '98, THE 
CONFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATIONS, 17™; ANNUAL 
JOINT CONFERENCE OF THE IEEE COMPUTER AND 
COMMUNICATIONS SOCIETIES. GATEWAY TO THE 21 ST 
CENTURY (CAT. NO. 98CH36169) , PROCEEDINGS IEEE 
INFOCOM '98 CONFERENCE O, pages 1265-1272, Vol. 3, 
XP002155482, 1998, New York, NY, USA; IEEE, USA, 
ISBN: 0-7803-4383-2. 



1. Claims 1 and 11: 

Dl is regarded as the closest prior art and 
describes a radiodiagnostic assembly. An external 
radiographic machine is connected to a PC via an 
image acquisition card which can be located in the 
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PC, in the radiographic machine or in an external 
housing. It is general knowledge that such cards 
contain an intermediate storage. Communication 
between the image acquisition card and the PC is 
ensured by a standardised ethernet network 
connection using the TCP/IP protocol suite. D2 
discloses a video monitoring system that connects 
digital video cameras with a computer network by 
means of a circuit integrated into the camera. The 
circuit contains an A/D converter, a memory and a 
network interface (page 8, line 16 - page 9, line 
16; page 12, lines 7-18; page 16, lines 15-24). 

D3 specifies an integrated camera which, besides the 
image sensor, contains a RISC- and a video signal 
processor, storage elements, a voltage supply and a 
network card. The RISC processor firmware supports a 
real time operating system and various 
communications protocols. The video signal processor 
enables the video data to be compressed in real time 
(page 5, line 5 - page 7, line 35) . D4 proposes the 
use of a CSMA/CD- compatible MAC protocol that allows 
different priorities for transmitting real time 
data . 



The claimed invention defines real time image data 
transmission between an image sensor and a PC using 
only protocol elements of the lowest ethernet plane 
and raw image data. A transmission protocol such as 
this cannot be found in the cited prior art. 

2. Claims 2-10 and 12-18: 

These claims are dependent on Claims 1 and 11, 
respectively, and concern further embodiments. These 
dependent claims therefore also meet the PCT 
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requirements for novelty and inventive step. 

The claimed invention is considered to be 
industrially applicable (PCT Article 33(4)) in the 
field of image data recording and transmission 
systems . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite documents D1-D4 or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 
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Schaltung zur Erzeugung von Bilddaten fur einen PC 
und entsprechendes Verfahren fur den Datentransfer 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltung zur Erzeugung von Bilddaten in Echtzeitdarstel- 
lung auf einem PC, mit einem Dateneingang zur Aufnahme von Pixelrohdaten, die im allgemeinen 
von einer halbleitenden, lichtempfindlichen Bilderfassungseinrichtung erzeugt werden. 

Ebenso betrifft die vorliegende Erfindung einen Personal Computer (PC), der eine Ethemet- 
Netzwerkkarte aufweist und fur den Empfang und die Darstellung entsprechender Bilddaten aus- 
gelegt ist 

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch ein Verfahren zur Ubertragung und Darstellung 
von Bilddaten, die von einer Bilderfassungseinrichtung erzeugt werden, auf einem PC in Echtzeit. 

Als Bilderfassungseinrichtungen kommen dabei grundsatzlich sogenannte Matrixkameras Oder 
Zeilenkameras in Frage bzw. Matrixsensoren und Zeilensensoren. Aufgrund der beschrankten Da- 
tenkapazitat und Verarbeitungsgeschwindigkeit von Daten auf einem PC ist die Darstellung von 
Bildem auf einem PC in Echtzeit ein Problem, welches bisher nur mit relativ teuren und aufwendi- 
gen Zusatzbauteilen zu bewaitigen ist. 

Bei der Darstellung von Bildem, die mit einer Videokamera erzeugt werden, fallen in kurzer Zeit 
sehr grofte Datenmengen an. Schon ein herkommlicher CCD-Sensor mit 400.000 Bildpunkten er- 
zeugt eine Datenrate von ca. 14 bis 15 MByte/s. Schnelle Zeilensensoren, die z. B. pro Zeile 7.000 
Bildpunkte aufweisen, erzeugen Datenmengen, die in die Grofcenordnung von 100 MByte/s und 
sogar noch daruber liegen. Herkommlich wurde das Problem der Verarbeitung solcher Datenmen- 
gen in kurzer Zeit durch sogenannte Framegrabber-Schaltungen gelGst, die Zusatzbauteile ftir ei- 
nen PC darstellen und relativ teuer sind. 

GegenOber diesem Stand der Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
entsprechende Schaltung, einen entsprechend angepafiten PC und ein entsprechendes Verfahren 
zur Obertragung der Daten von einem Bildsensor auf einen PC zu schaffen, bei welchen der Auf- 
wand fur die Darstellung der Bilddaten auf dem PC erheblich verringert ist und damit auch die Ko- 
sten zur Realisierung einer Echtzeitdarstellung von Bilddaten auf einem PC erheblich vermindert 
werden. 
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Hinsichtlich der eingangs genannten Schaltung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafi die Schal- 
tung einen Zwischenspeicher, eine Steuerlogik und einen Datenausgang aufweist, wobei die Steu- 
erlogik fur die Zusammenfassung der in dem Zwischenspeicher gespeicherten Bildrohdaten zu 
Datenpakten und zur Erzeugung von Protokolldaten fur die Datenpakte vorgesehen ist, wobei die 
5 Protokolldaten auf solche der untersten Ebene eines EthernetProtokolls beschrankt sind. 

Dabei sollen unter "Bildrohdaten" die bereits digitaiisierten Werte der ursprtinglich analogen Pixel- 
werte verstanden werden, die von den Bildsensoren erzeugt werden. 

10 Eine solche Schaltung mit einem Zwischenspeicher und einer vergleichsweise einfachen Steuerlo- 
gik, die lediglich die Bildrohdaten zu Datenpaketen zusammenfassen und mit mindestens einem 
Teil der Protokolldaten aus der untersten Ethemet-Protokollebene ausstatten muB, ist vergleichs- 
weise einfach und preiswert herzustellen. Die an dem entsprechenden, seriellen Datenausgang 
einer solchen Schaltung zur Verfugung stehenden Daten konnen unmittelbar auf den Eingang einer 

15 Ethernet-Netzwerkkarte gegeben werden, die ohnehin zur Standardausrtistung sehr vieler PCs 
gehort. Dabei benStigt der PC lediglich eine entsprechend angepafite Treibersoftware fur den Be- 
trieb der Ethernet-Netzwerkkarte zur entsprechenden Umsetzung der Bilddaten, so dad nur die 
Protokolldaten der untersten Ethernet-Ebene (MAC-layer) verwendet werden und alle anderen Da- 
ten als Bilddaten interpretiert werden. Das Ethernet ist in der Lage, Datenraten von 125 MByte/s (= 

20 1 G-Bit/s) zu verarbeiten. Man kann daher auch entsprechende Bilddaten mit einer Datenrate von 
bis zu 125 MByte/s aufnehmen und verarbeiten. Kurz gesprochen besteht also das Wesen der 
Erfindung in der Ausnutzung der Moglichkeiten von Ethemet-Netzwerkkarten, wobei diese aller- 
dings nicht in ihrer normalen Betriebsart genutzt werden, bei der Protokolldaten mehrerer Protokoll- 
ebenen ausgewertet und die Daten entsprechend behandelt werden, sondem sozusagen eine 

25 Zweckentfremdung der Ethernet-Netzwerkkarte stattfindet, indem nur das auf die unterste Proto 
kollebene beschrSnkte Datenformat erzeugt wird und wobei dann auch die Treibersoftware far die 
Ethernet-Netzwerkkarte entsprechend angepaftt werden mud, um die Daten ohne Protokolldaten 
der hoheren Protokollebenen des Ethernets verarbeiten zu k6nnen. Die erfindungsgemaiie Schal- 
tung kann entweder in eine Kamera integriert sein, sie kann in einen PC-Eingang vor einer Ether- 

30 net-Karte integriert sein oder aber als separates, zwischenzuschaltendes Bauteil bzw. Interface- 
Element vorgesehen sein. Wenn die Schaltung als separates Bauteil oder als Eingangsschaltung 
an einem PC vorgesehen ist, so konnen gegebenenfalls auch mehrere Kameras mit entsprechend 
niedrigen Datenraten gleichzeitig mit dem Eingang der erfindungsgemalien Schaltung verbunden 
werden. Beispielsweise kSnnten bis zu 8 herkGmmliche CCD-Matrixkameras parallel an den Ein- 

35 gang der erfindungsgemaRen Schaltung gelegt werden, da sie zusammen eine Datenrate von we- t 
niger als 120 MByte/s erzeugen. 



Zweckmaliig ist es, wenn bei der erfindungsgemafien Schaltung der Zwischenspeicher eine Kapa- 
zitatfur die Bildrohdaten mindestens einer Bildzeile hat. 
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ZweckmaRig ist es, wenn der Zwischenspeicher eine Kapazitat fur mindestens zwei Bildzeilen hat 
In einem solchen Fall konnen die Bildrohdaten einer Bildzeile zunachst vollstandig in einen ent- 
sprechenden Speicherblock eingeschrieben werden, bevor sie aus diesem Bereich ausgelesen und 
5 als Datenpakete ausgegeben werden. Wahrend dieses Auslesen und die Datenausgabe geschieht, 
kann in der Zwischenzeit die nachste Bildzeile in den verbleibenden Speicherblock geschrieben 
werden, und wahrend anschlieBend dieser letztgenannte Speicherblock ausgelesen wind, kann 
wieder der erstgenannte Speicherblock beschrieben werden. Selbstverstandlich ware es auch mog- 
lich, noch weitere SpeicherbtScke zu verwenden, wenn jedoch die Auslesegeschwindigkeit gro&er 

10 ist als die Datenrate, mit welcher die Bilddaten ankommen bzw. in den Speicher geschrieben wer- 
den mussen, so reichen zwei Speicherblocke fur jeweils eine Bildzeile aus. Hierdurch werden auch 
Kosten fur ansonsten teuren Speicherraum eingespart, zumal es sich dabei um Speicher handeln 
mull, in die Daten mit einer entsprechenden Geschwindigkeit eingeschrieben und ausgelesen wer- 
den kdnnen. Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher als Zwi- 

15 schenspeicher ein sogenannter Dual-Port-RAM verwendet wird, d.h. ein Speicher mit wahlweisem 
Zugriff und einem zweifachen Anschluli, namlich einem Anschluli fur das Einschreiben bzw. Spei- 
chem und einem Anschluli fur das Auslesen aus dem Speicher, wobei diese beiden AnschlQsse 
mit unterschied lichen Datenraten bzw. Taktfrequenzen betrieben werden konnen. 

20 Ein solcher Dual-Port-RAM hat vorzugsweise zwei Speicherblocke, die auch als "Bank" bezeichnet 
werden, wobei ein Bankumschalter abwechselnd zwischen den beiden Banken hin- und herschal- 
tet, wobei zu einem gegebenen Zeit in die eine Bank geschrieben und aus der anderen Bank aus- 
gelesen wird, und das Beschreiben und Auslesen der beiden Banken fortgesetzt im Gegentakt 
erfolgt. 

25 

Das Einschreiben und das Auslesen jeweils kompletter Zeilen hat den Vorteil, dad die Bildrohdaten 
bei Bedarf in einer anderen Reihenfolge in den betreffenden Zeilenspeicher bzw. die Bank einge- 
schrieben werden konnen, als sie anschlieliend mGglicherweise ausgelesen werden. Bei vielen 
Zeilensensoren ist es beispielsweise Qblich, dad die Daten fur die einzelnen Bildpixel von der Mitte 

30 des Sensors her nach beiden Seiten hin erfalit werden, wobei auBerdem der Zeilensensor auch in 
mehrere Sektoren aufgeteilt sein kann, in denen dies einzeln erfolgt Dies bedeutet, daR die Rei- 
henfolge der Bilddaten von dem Zeilensensor nicht dem Zeilenverlauf von einem Ende zum ande- 
ren entspricht, wobei jedoch durch das Auslesen und bei bekannter Reihenfolge des Einschreibe- 
vorganges die Daten seriell von einem Zeilenende zum anderen Zeilenende angeordnet und aus- 

35 gegeben werden k6nnen, sobald die Zeile vollstandig in dem entsprechenden Speicherblock bzw. 
der Bank abgespeichert ist 

Daruber hinaus kann das Einschreiben der Daten auch parallel, z. B. mit einer Bitbreite von 8, 16 
Oder 32 Bit erfolgen, wohingegen das Auslesen seriell erfolgt bzw. dem gegebenenfalls paraiielen 
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Auslesevorgang eine Parallel/Seriellwandlung der Daten folgt. Es versteht sich, dad dann die Aus- 
lese- bzw. Ausgabefrequenz um mindestens den Faktor der Bitbreite groBer sein muB als die Ein- 
schreibefrequenz. 

5 Bei der hohen Datenubertragungsgeschwindigkeit, die fur die erfindungsgemaBe Schaltung erfor- 
derlich ist, hat es sich als zweckmaSig erwiesen, wenn der Datenausgang ein optischer Datenaus- 
gang ist und wenn dementsprechend auch der zugehOrige Eingang an einem PC, konkret der Ein- 
gang einer Ethernet-Netzwerkkarte, ein optischer Dateneingang ist. 

Der entsprechende PC muB auBer der Tatsache, daB er mit einer Ethernet-Netzwerkkarte ausge- 
stattet sein muB, lediglich eine relativ einfache Treibersoftware fur den Empfang der Bilddaten er- 
halten, wobei die Treibersoftware lediglich dafur sorgt, daB von den eingehenden, zu Datenpaketen 
zusammengefaBten Bilddaten nur die Protokolldaten oder mindestens ein Teil der Protokolldaten 
der untersten Ethernet-Protokollebene verwendet werden (MAC-layer), wahrend alle anderen Da- 
ten (die bei einem herkommlichen Ethemet-Datenpaket noch weitere Protokolldaten hoherer Ebe- 
nen enthalten) ausschlieBlich als Bilddaten interpretiert werden. 

Auf diese Weise ist es moglich, die hohe Obertragungsgeschwindigkeit von Bilddaten aufrechtzuer- 
halten. Wie bereits erwahnt, sollte der PC auch einen optischen Eingang airfweisen, um die gege- 
20 benenfalls Qber einen optischen Ausgang von der Schaltung ausgegebenen Daten empfangen zu 
konnen. 

Hinsichtlich des oben erwahnten Verfahrens wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe da- 
durch gelost, daB die Bildrohdaten zwischengespeichert und zu Datenpakten im Ethernet-Format 
zusammengefaBt werden, wobei allerdings nur Ethemet-Protokolldaten der untersten Protokollebe- 
ne verwendet werden, und diese so zu Paketen zusammengefaBten Daten dann seriell ausgege- 
ben werden und anschlieBend uber die Treibersoftware einer entsprechenden Ethernet-Netz- 
werkkarte als reine Bilddaten interpretiert werden, die lediglich zusatzliche Daten der untersten 
Ethernet-Protokollebene aufweisen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform und der dazugehorigen 
Figuren. Es zeigen: 

35 Figur 1 ein Blockschaltbild, welches die Prinzipien der erfindungsgemSBen Schaltung und deren 
Verbindung zu einer Kamera einerseits und mehreren PCs andererseits zeigt und 
Figur 2 ein Blockschaltbild einer noch etwas konkreter dargestellten, speziellen Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 



10 



15 
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Man erkennt in Figur 1 links eine Kameraoptik 4 und dahinter ausgerichtet einen Zeiiensensor 5 
einer Zeilenkamera. Die Zeile ist intern in dem Zeiiensensor in vier Zeilenblocke aufgeteilt, wobei 
die einzelnen Bilddaten dieser Blocke digrtalisiert und uber Multiplexer 6 in einen Dual-Port-RAM 1 
eingeschrieben werden. Der Dual-Port-RAM 1 ist seinerseits in zwei BI6cke 1a, 1b aufgeteilt die 
5 durch einen Umschalter 1 1 , der hier nur schematisch wiedengegeben ist und der ebensogut auch in 
Form einer Softwaresteuerung vorliegen kann, abwechselnd einen der beiden Blocke 1a, 1b des 
Dual-Port-RAM 1 fur das Einschreiben der Daten aus den Multiplexem 6 bzw. von dem Zeiiensen- 
sor 5 freigibt, wShrend der jeweils verbleibende Speicherblock 1b bzw. 1a dabei fur das Auslesen 
freigegeben wird. Die Schreib- und Lesevorgange in und aus dem Dual-Port-RAM 1 werden durch 

10 eine Steuerlogik 3 gesteuert. Die Speicherbl6cke, die auch "Bank" genannt werden, sind so be- 
messen, daB sie jeweils die Daten einer kompletten Bildzeile des Zeilensensors 5 aufnehmen kon- 
nen. Ohne dad es auf die Reihenfolge ankommt, sei angenommen, daB zunachst die digitalisierten 
Bilddaten einer ganzen Bildzeile in den Speicherblock bzw. die Bank 1a eingeschrieben werden. 
Nachdem eine vollstandige Zeile eines Bildes in diesen Speicherblock 1a eingeschrieben worden 

15 ist, wird uber die Schalteinrichtung 11 auf den Speicherblock 1b umgeschaltet, und die nachstfol- 
gende Zeile des Zeilensensors 5 wird in digitalisierter Form in den Speicherblock bzw. die Bank 1b 
eingeschrieben. Wahrend dieser Zeit werden uber das Lichtwellenleiter-lnterface 7 die zuvor in der 
Bank 1a gespeicherten Daten in einer vorgebbaren Reihenfolge ausgelesen und seriell angeordnet, 
d.h. es findet eine Parallel/Seriellwandlung statt. AuBerdem werden die Daten von einer elektri- 

20 schen in eine optische Form umgewandelt und Qber den optischen Ausgang 2 an einen passiven 
Verteiler 9 ubermittelt Von diesem passiven Verteiler gelangen die Daten auf eine Ethemet-Netz- 
werkkarte 13 eines PCs. Im vorliegenden Fall sind vier verschiedene PCs 10 dargestellt, die uber 
den Verteiler 9 nacheinander mit Bilddaten von z. B. vier aufeinanderfolgenden Objekten beschickt 
werden. Das heiBt, der passive Verteiler leitet zunachst alie aufeinanderfolgenden Bildzeilen eines 

25 gegebenen Bildes Oder einer gegebenen Folge von Bildem auf einen ersten PC 10, das nSchste 
Bild Oder die nSchste Folge von Bildem wird auf den nachsten PC 20 gegeben und so fort, so daB 
erforderlichenfalls eine parallele Bildverarbeitung aufeinanderfolgender Bilder auf mehreren PCs 
gleichzeitig stattfinden kann. Dies ist z. B. von Interesse, wenn eine entsprechende Kamera in ei- 
nem optischen Erfassungs- und Sortiersystem, z. B. einer Paketverteilanlage, verwendet wird. Die 

30 Zeilenkamera 4, 5 nimmt dabei m6glicherweise verschiedene Elemente Oder Teile eines Objektes 
auf, die jeweils getrennt auf einem anderen PC ausgewertet werden. Ebenso ist es maglich, daB 
die Kamera schnell nacheinander mehrere verschiedene Objekte erfaBt, wobei die Auswertung der 
4 , Bilder zu verschiedenen Objekten auch auf verschiedenen PCs erfolgt. 

35 Neben der Steuerung der Schreib- und Lesevorgange in dem Dual-Port-RAM und neben dem Um- 
schalten der Schalteinrichtung 1 1 erfullt die Steuerlogik auch noch andere Aufgaben, wie z. B. die 
Steuerung der Bildzeilenaufnahmen und auch des Auslesens. Wahrend des Auslesens mit Hilfe 
des Interfaces 7 konnen die Zeilendaten beispielsweise in mehrere Datenpakete nach dem Ether- 
net-Standard aufgeteilt und zusatzlich mit entsprechenden Rahmendaten versehen werden, die 
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dann seriell uber den Ausgang 2 zu den jeweiligen Rechnem gegeben werden. Bei 8 ist ein zusatz- 
licher Dateneingang dargestellt, uber welchen die fur die Bildauswertung angeschlossenen PCs 10 
gegebenenfalls Ruckmelde- bzw. Ruckkopplungssignale liefem, die eine geeignete Anpassung der 
Steuertogik 3 ermoglichen. 

5 

Die erfindungsgemaUe Schaltung, die im wesentlichen nur aus dem Dual-Port-RAM 1 , der Steuer- 
logik 3 und gegebenenfalls noch dem Interface 7 besteht, ist relativ einfach aufgebaut und kann 
daher die groSen Datenraten gut bewaltigen. AuBerdem ist diese Schaltung wesentlich preiswerter 
herzustellen als eine Framegrabber-Karte, und zudem braucht eine solche Schaltung nur einmal fQr 
10 mehrere PCs vorgesehen werden, wie es in dem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. 

Figur 2 zeigt eine etwas abgewandelte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schaltung noch- 
mals im Detail. Dabei ist mit 12 ein Kamera-lnterface bezeichnet, welches z. B. die Funktion der in 
Figur 1 durch die Multiplexer 6 und die vorgeschalteten Einheiten zur Analog/Digitalwandlung der 
15 empfangenen Bilddaten dargestellten Komponenten erfullen kann. 

Auch hier ist wieder ein Dual-Port-RAM 1 mit zwei Speicherbanken vorgesehen, wobei jede der 
Speicherbanken 1a, 1b noch einen zusatzlichen Untersektor 1c bzw. 1d hat, in welchem die Rah- 
mendaten entsprechend dem Ethemet-Protokoll auf der untersten Protokollebene zusammen mit 

20 den in den Bereichen 1a bzw. 1b gespeicherten Daten gespeichert werden. In diesem Fall konnen 
die Daten aus den Speicherbanken 1a bzw. 1b unmittelbar zusammen mit den Rahmendaten aus 
den Bereichen 1c und 1d ausgelesen werden, ohne dad die Rahmendaten noch zusatzlich hinzu- 
gefugt werden mudten. Alle Lese- und Schreibvorgange werden durch die Steuertogik 3' gesteuert, 
und zwar im wesentlichen in derselben Art und Weise, wie dies fur die vorherige Ausfuhrungsform 

25 gem§Ii Figur 1 beschrieben worden war. Die bereits mit dem Protokollrahmen aus der untersten 
Ethemet-Protokollebene versehenen Bilddaten werden Qber die Steuereinrichtung 3" weitergege- 
ben an das Interface 7, indem eine Parallel/Seriellwandlung stattfindet, und schlieftlich werden in 
dem als Ausgang dienenden Lichtwellenleitercontroller 2 die elektrischen Daten in optische Signale 
umgewandelt und ausgesendet. 

30 

Die Steuertogik 3' weist auBerdem noch Verbindungsleitungen zu einem Input/Output-Interface 14 
auf sowie eine weitere Steuerung, die das Kamera-lnterface 12 beeinflulit, urn gegebenenfalls in 
Reaktion auf vorhandene Bildergebnisse eine Ruckkoppelungssteuerung der Scharfeeinstellung 
der Optik und/oder der Bilderfassung zu ermoglichen. 
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Pate ntanspruche 

1. Schaltung zur Erzeugung von Bilddaten zur Echtzeitdarstellung auf einem PC, mit einem Da- 
teneingang zur Aufnahme von Pixelrohdaten eines Bildsensors, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Schaltung einen Zwischenspeicher (1), einen seriellen Datenausgang (2) und eine 
Steuerlogik (3) aufweist, wobei die Steuerlogik (3) fur eine Zusammenfassung der zwischen- 
gespeicherten Bildrohdaten zu Datenpaketen mit Protokollelementen der untersten Ethernet- 
protokoilebene (MAC-layer) vorgesehen ist. 

2. Schaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Zwischenspeicher eine Ka- 
pazitat fur die Bildrohdaten mindestens einer Bildzeile hat. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Zwischenspeicher eine Ka- 
pazitat fur mindestens zwei Bildzeilen hat. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad der Zwischenspeicher ein Dual- 
Port-RAM ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft eine Bankumschaltung 
zwischen mindestens zwei Speicherblocken (Banken) vorgesehen ist, wobei jeder Speicher- 
block (Bank) die Kapazitat fur mindestens eine Bildzeile hat und wobei die Bildrohdaten auf- 
einanderfolgender Bildzeilen in den jeweils anderen Speicherblock eingelesen und im Gegen- 
takt ausgelesen werden. 

6. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft der Datenein- 
gang ein paralleler Eingang einer vorgebbaren Bitbreite ist, wobei die Auslese- bzw. Ausgabe- 
frequenz fur die zu Datenpaketen zusammengefaftten Bilddaten grafter ist als das Produkt aus 
der Einlesefrequenz multipliziert mit der Bitbreite des Dateneinganges. 

7. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Dateneingang der Schaltung 
eine Breite von 16 Bit hat. 

8. Schaltung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft der Datenaus- 
gang ein optischer Ausgang ist 

9. Personal Computer (PC), der mit einer Ethemet-Netzwerkkarte ausgestattet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der PC fOr den Empfang von Bilddaten aus der Schaltung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 mit einer Treibersoftware fOr die Ethemet-Netzwerkkarte ausgestattet ist, 
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welche nur Protokolldaten aus der untersten Ethemet-Protokollebene als Protokolldaten ver- 
wendet und alle ubrigen Daten der empfangenen Datenpakete als Bilddaten interpretiert. 

10. PC nach Anspruch 9 f dadurch gekennzeichnet, daft die Ethemet-Netzwerkkarte einen opti- 
schen Eingang aufweist. 

1 1 . Verfahren zur Obertragung von Bilddaten in Echtzeit von einer Kamera auf einen PC, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Bildrohdaten zwischengespeichert, zu Ethernet-Datenpaketen zu- 
sammengefaftt werden, bei denen nur die unterste Protokollebene verwendet wird und auf den 
Eingang einer Ethernet-Netzwerkkarte des PC gegeben werden, wobei die Ethernet-Netz- 
werkkarte so betrieben wird, da(i nur die Daten der untersten Protokollebene (MAOIayer) als 
Protokolldaten verwendet werden und alle Ubrigen Daten als Bilddaten interpretiert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Bildrohdaten zeilenweise 
zwischengespeichert und zeilenweise zu Ethernet-Datenpaketen zusammengefaftt und seriell 
auf den Eingang der Ethemet-Netzkwerkkarte gegeben werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Daten zeilenweise in unter- 
schiedliche Speicherblocke eingelesen werden, wobei die Daten anschlieftend in derselben 
Reihenfolge der Speicherbl5cke wieder ausgelesen werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft zwei Speicherblocke vorgese- 
hen sind, in die abwechselnd Bildrohdaten eingelesen und im Gegentakt ausgelesen werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, daft das Auslesen der Daten 
einer Bildzeile in einer durch die Steuerlogik vorgebbare und vorn Einlesen der Bilddaten die- 
ser Bildzeile unabhangigen Reihenfolge erfolgt 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daft gleichzeitig 
mit dem Einlesen der Bilddaten in eine Bildzeile auch ein Einlesen der zugehdrigen Protokoll- 
daten der unteren Ethernet-Ebene erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daft die zwi- 
schengespeicherten Bilddaten erst beim Auslesen zu Ethernet-Datenpaketen zusammenge- 
faftt und mit entsprechenden Protokolldaten erganzt werden. 



18. 



Verfahren nach einem der AnsprQche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft die Daten 
einer Bildzeile jeweils zu einer ganzen Zahl von "Ethemer-Paketen zusammengefaftt werden, 
so daft keines der Datenpakete Daten verschiedener Bildzeilen enthalt 
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